
Abstract: 

Through transmission laser spot welding is an important 

welding technology due to its wide use in the field of welding. 

A 3D CNC laser machine provided by 1064 nm diode laser was 

used. Two types of polymers (PMMA and PVC) were welded for 

different (thicknesses, laser welding time, and specimens clamping 

pressure) at a laser power of 3.29 W. 

Fourier Transform Infrared Spectroscopy scanning and 

transparency for each polymer were done. Tensile strength and 

microstructure examination for each welding point were examined. It 

is observed that the best laser welding time for all welded pieces was 

5 sec for investigated pieces. The welding process for PMMA groups 

was accomplished. It is observed that the welding strength increased 

with increasing laser time and the clamping pressure till (5sec, 5 bar) 

respectively. For 2.50 mm thick, the best condition for laser welding 

time and clamping pressure was ( 4 sec, and 5 bar) respectively. 

While for 6.00 mm thick, the best condition for laser welding time 

and clamping pressure was ( 5 sec, and 5 bar) respectively. Similar 

results were obtained for PVC groups at thicknesses (1.00, and 0.70) 

mm. In general, the welding strength for PMMA was better than that 

for PVC for the used conditions. 

 

 

 



  :الخلاصة

یعد اللحام النافذ النقطي باستخدام اللیزر من طرق اللحام الحدیثة والمھمة لما لھ من 
  .تطبیقات واسعة في مجال عملیات اللحام

طولھ  لیزردایود استخدمت ماكنة لیزر ثلاثیة الابعاد ذات تحكم رقمي مبرمج مجھزة ب
البولي مثیل میثا اكریلیت، (ات نانومتر، للحام نوعین مختلفین من البولیمر 1064الموجي 

، زمن التعریض للیزر، والضغط المسلط على مع تغییر سمك المواد، )والبولي فینل كلوراید
  .واط 3,29، وذلك باستخدام لیزر طاقتھ العینات اثناء اللحام

المطیافیة باستخدام الاشعة تحت الحمراء طریقة فوریر اجراء فحوصات تم 

)FTIR أجري اختبار المقاومة، ثم الفحص بعدھا . لیمرات المستخدمةلبول، والنفاذیة )

للعینات تبین خلال الدراسة ان افضل زمن تعریض للیزر و .المجھري لجمیع نقاط اللحام

، في حین لم یكن لفترة الثانیة الواحدة اي تأثیر، بالنسبة لطاقة ثانیة) 5(كان المستخدمة 

بزیادة  لحامزیادة في قوة المجامیع البولي مثیل میثا اكریلیت أظھرت  .اللیزر المستخدمة

كانت في حین . على التوالي) بار 5ثانیة، و 5(لغایة وضغط الماسك زمن التعریض للیزر 

على ) بار 5ثانیة،  4(  الماسك عند زمن لحام اللیزر وضغطملم  2,50سمك نتیجة لافضل 

 5(  وضغط الماسكم عند زمن لحام اللیزر مل 6,00افضل نتیجة لسمك  غیر ان .التوالي

ولي فینل كلوراید عند اسماك شابھة في مادة البتكانت النتائج م .على التوالي) بار 5ثانیة، 

اللحام في مادة البولي مثیل میثا اكریلیت  قوةبصورة  عامة كانت  .ملم)  0,70و 1,00(

مةللظروف المستخد افضل منھا في مادة البولي فینل كلوراید  
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